


سر اہ 


3.0 مم. تتت 
متتوبیی میں رک 


(MOTION IN A PLANE) 


ارک 
عرد په او رکټ 
(scalars and vectors)‏ 
ی اعرا و ےکتو ں ضرب 
و ںکی مع وزان - گان طر رت 
کھت ں کم بجر ے (resolution of‏ 
vectors)‏ 
6 تک رین ریت 
7 اب ستوی یں رک 
8 ہے کی ستو ی ستل اسراغ کے اتور رک 
E 4.9‏ 
0 بروجلطائ ل ر کن 
(projectile e‏ 
1 کال دائ ری رکٹ 
خلاصہ 
ای کو رات 
مش 
ضا ن 





4.1 تغارف (INTRODUCTION)‏ 
پچ ےجس میس بم Ã‏ قام (position)‏ ل displacement)‏ رفار اور اسراغ کے 
تورا تکوفروغ دی تھا یش نکی ےک خی توم بتک تکابیا کے کے لی ےضرورت ہنی 
ہے۔ چوک ہیک بعد ی کت یں کش دوب “یکن ہیںء اس لیے ان قد اروں کے ”تی 
پہلوو ںکو + اور - نشانات سے ظا کر کے ہی ںان جب تم اش کی کت دہ ابعاد ٥×۷0‏ 
dimen 300 8(‏ ( ایک مسمقوی) یا جن ابعاد (فضا) یں بیا نکرنا چا ہیں جب یں 
درج بالا ہیی مقدارون کے مطالعہ کے لیے تو کی ضرورت پڑلی ہے۔ ابداسب سے پیل 
تمتو ںکی ز با نکیگھیں گے رمت کیا ے؟ تو نک وکس جوڑ اب کیا یا ضر بکیا جانا ے؟ 
تو ں کو ینیقی مرو کے ضر بک زی وی ںکیا نیہ ےل ہوگا؟ رسب جم اس میں 
کے اک تو میں کی ےک ار اور اسر ا غعکومحر کر نے کے لے متتو ں کا استتمال 
کرک اس کے بح دبع سنوی می کسی ت کی رقا رپ بج تک میں کے .کسی مستتو ی میں رک کی 
آسان شال کےطور یرم یں اس راگ یکم تکا طلا کر میں کے اور ایک بروجلطائل ۶کت 2 
پارے می شی مطال ہک میں گے دار رار سے ایی ل چ واف ہیں شس کی مارک روز 

روزن دگ یں نا ایت ہے ہم یکساں دائرکی وکر کا ا نکر ارگ 
تم اس پاب یں جو مماواٹیں حاص لک یں کے ا نکی آسا لی سے سہ ابعادی کت 
ے وس کی ہاگن ہے۔ 


2 رر ے او رکٹ (SCALARS AND VECTORS)‏ 
يعات س تم ی مقرارو ںکو عرو ہے او رسمت ہل درچہ بن رکر کے ہیں۔ دولوں س بنا دی 
ر ےر سے کے سار مت نیرک موی سے جب عردیے کے سات ایا یں ea‏ 
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عرو ر مقرار وو مقرار موی سے جن 9 1 Jose‏ ٹر (magnitude)‏ 
ہوئی ے۔ ا حکوصرف سس E‏ 
طور ینمی نکیا ہا تا ہے۔ ای کی مشا ہیں: دہ نقاط کے ورمیا نکی 
نس ےک کیت (8 08 )ی یع م کا در ج7 ارت اور وو وق 
شں ی و سے عددیہ کے اجا یں ونی اصول اگو 
ہوتے ہیں جو عام طور بابرا یش برو ےکا لا سے جاتے ہیں۔ عد ےک 
ہم لیک وییے ی تی کر کے ہیں قفرا نکر کے ہیں٠‏ ضرب تتم 
کر کے ہیں کی ےک ہم اعرا د کے سا تج ھکر ے ای کس اکر 
کی م ل کی لل اچک کی تنب دہ 1.0 ادص 0.5 
ےو اک احاطہ )perimeter(‏ چارون ازول کی لہا تیوں کی گی 
_f% 1.0 m + 0.5 m + 1.0 m +0.5 m=3.0 m‏ 
ہر باز کی میا ایک عددیے ج اور احاط ی ایک عردیے ہے۔ ہم ایک 
دوسری شال برغو رکر میں کے : اگ ری ایک دن کا زیادودے ڑیادہ اور 
7ا رت ارتب 35.6٥‏ اور 24.27٥‏ سے و ان 
وولوں کا رن 11.4۴ ہوگا۔ الس طس اکر الوم تس موا رول 
مکح ب کا باز وحن 10 ے اور ا کی کیتعا 2.7 سے و اس کا مم 
ہہ 10 ( ایک عدو ) وک اور کات ۹ہ چم( 102 × 2.7 
ھی ایک عاد سے۔ 

ایک تہ داروم ے یس میں عر وک فر راو رمت دولل ہو ے 
ہں اور وہ کے تا ون شلث (triangle law of addition)‏ 
موا ول طور بر مخ کے توا زی الا ضلا ق لون ع0 1 ٣11e‏ م) 
of aii)‏ 1 کی تی لکرتا ے۔ اس رح ایک مت ہکا سکی 
ر کے عرد او رست کے ر لچ طا رکرتے ں۔ بین ایک مقار س جو 
کتوں کے ذڈر سے اہ ری عا لی ین قل (displacement)‏ « رثا 


اسراح اورٹوت _ 


x, ¥ 


تی ہکو اہ رکرنے کے لیے م ا کناب میں موٹے حروف کا 
تما لکرس گے تی ےک رفا حقی ہکو ظا رک ر نے کے لی ےہ ملام تک اتال 
کر بی کے کان مات ےککعت وفت جوک مو نے حرو فےکالن نمو مکل 
ہوتا ےء اس لیے ایک ت ےک ورف کے او پر تر کاک ظاہ کے ہیںء 
ےچ اس طر س اورک دونوں بی رقا رت کو ظا ہرک ر ے ہیں مک 
عردی تز رکو اکڑ تم ا سکی مطلق زز رککتے ہیں اور اسےں= || کے 
ذد لظا کے ہیں ۔ اس طر ایک کت ہکم مود لے مرف کے "یا رہ 
P, 04,5: ....‏ سے طا ۸ر ے ہیں ء چ بک ہ ان کی مردی 
تر رو ںکوپ لی ارتب ۸ با ل ,× .... :۴ ۰ ,م ہہ کے ڈ ر لظام 
ا 


4.2.1 متنا م اون یکت 

(Position and Displacement Vectors) 
کی نتوی یں رک نے کے مق مونلا مک نے کے مآ انی کے لا‎ 
ج کی لہ 0 رکو مہا (زچذہہ) کے طور ہے حن ہیں ضور یچ ےک‎ 
پر ےے کے مقامات ی الترتیب ط اور ۱م‎ ٤ اور‎ ٤ وولف اوقات‎ 
ہیں(شھن() 4:1]۔ یم ۴ کو0 سے ایک خ یم سے جوڑ رت ہیں۔‎ 
اس طرع 0 وت٤ پر کا مقا م سمتیہ ہوگا۔ انس خط ک ےآ خ کی سرے‎ 
پر ایک ترک نشان کا یتیل یٹ نکی علامت (مان سے )ا سے میں‎ 
اہ ہیس ہیی = ۴ 0۔ایطرئ نظ ۲ کوایک ووسرے مقام‎ 
کی ۶< ا ی ے ظاہرکرتے ہیں تیا ۽ یا ٣ک ای ایک‎ 
عددکی قد رکو ظا ہرکرکی سے ادر 0 ےو کے بر ٥او ر۳ جم مت میں وا‎ 
پک‎ ٥ ہوں مت ہکی سمت کی ود یہلا سے کی ۔ اکر ہے جو سے چک‎ 
کم براور چو یح ر ے )قط (وتت‎ P' ہا ےلو ت‎ 
(displacement میک کر ی اف قل سی‎ ) ٤ سے ( وت‎ )٤ 


vector)‏ کپڑاجا ج 
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شکل4.1 (8) مقام اور نقل سمتیے (ط) نقل سمتيه PQ‏ اور حرکت کے 
ال گا سے 

یہاں ہہ بات اتم ےک مت کو ایی جومم سے ما ہرکرتے 
یں جو نے کے1 خریی متقاممکواس کے ابتقراقی متنا م سے جوڑتا سے اور ےا 
ا اکا ر ںکرتا ج ۓ کے ورل قاط کے درمیان ‏ ےکا 
جا اے۔ شال کے یہ جیا کشحل 4.11 س رعا گیا ےء اترا 
مقام ۲ اور آث یی مقام 0 2 وران ش رر دورہال گے 
0 0,2 2۸ اور E ۴ Q‏ 2 الک الک ہیں میک قل سے 
۹ مورت میں وتک ہے۔ اط رعٗء کسی بھی دو نقاط کے درمیان 
نقل سمتيه کی عددی قدر یا تو متحرك شے کی راہ کی لمبائی سے 
کم وتی ہے یا اس کے برابر ھوتی ھے۔ یل باب میں بھی ایک 
خم پر کت ک ےکن میں بن کر نے وقت ای حقیقت پر زور وبا 
گیا تھا۔ 


9 ہے عمتوںک ماوت 
وو کت ں ھ اور B‏ کو صرف کی برا کیا ا سے جب ال نکی ترری 
لئ براہر موں اورا کی اص ت کال ہو ٭٭_ 


(Equality of Vectors) 


کل ر(ھ) 4.2] میں دو اوی توں ۸ اور 8B‏ کو دکھا یا گی 
ےم ا نکی مساوی تک جا آ اف س ےکر کے ہیں۔ 8B‏ کواں کے 
متوازییکھ کے اکا کی دم دا تی ۸ کی دم ن ہوجاے۔ پھر 
چوکلہ ان کے چوٹیاں 8 اور ط بھی من ہیں لہا وولوں کتے برار 


رت 
۲ 7 
رم رم 
0 
O' Q'‏ 0 
(a) (b)‏ 


ل2 .4 (د) دو مساوی سمتیہ 4 اورقا ء (ط) دو سمتیہ ہے اور'8 غیر 

مساوی ھیں اگرچه ان کی لمبائیاں مساوی ھیں۔ 
موی نکل میں اس ساو تکو 8 = ۸ کےطور ب کھت ہیں اس بات ر 
مو ری ےک کل (ط) 4.2 س اگ کت 'ھ اور کی عددیی تز رماو 
ےگر پل ربھی دوٹوں کیہ ساو ی نیس ہی ںکیوکلہ ا نک یمیس الک الک 
ہیں۔ اگ م EB‏ کو ای کے بی متواز یھ کا ہیں جس سے ا کی دم Q‏ 
کم 0 ےق وما ےک کی چ ۸,8 ک چیب 
ہیں ہوگی۔ 


4.3 ی اعداد ین یتو ںکی ضرب 
(MULTIPLICATION OF VECTORS BY REAL‏ 
NUMBERS)‏ 


اکر ایک تی مھ کرای شت عرد سر کر مس نو ہیں ایک مم ہی 
اتا ےک سکی عرد ذد رھ کی عروی ق کی 3 گن موان ے اور سکی 
مت بھی ددی ہے جو ھ کی سے۔ اس حاصل ضر بک وم ۸ ت ہیں۔ 
ار 0 < ۔3) |۸| Al=-2‏ ۸| 


7 عددیوں کی جمع وتفریق صرف انھیں مقداروں کے لے بامعنیٰ ھوتی ھے جن کی اکائیاں ایك جیسی ھوتی ھیں۔ تاھمء آپ مختلف اکائیوں کے 


سمتیوں کو ضرب اور تقسیم کرسکتے ھیں۔ 


٭* ھمارے مطالعه میں سمتیوں کے مقامات متعین نھیں ھیں۔اس لیے جب ایك سمتیھ کو خود اس کے متوازی منتقل کرتے ھیں تو سمتیھ پر کوئی 
فرق نھیں پڑتا ھے۔ اس طرح کے سمتيه کو ھم آزاد سمتيه کھتے ھیں_ حالانکە طبیعی استعمال میں سمتيه کے مقام یا اس کا اطلاقی حط اهم 
هو تاھے_ایسے سمتیوں کو هم مقامی (dع11zھc٥])‏ سمتيه کھتے ھیں۔ باب 7 دیکی (- 
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نال کے لے اہ چ ھ کو 2 ے ضر بکیا جاۓ تو ےا کل تی 2 ہوکا 
اکم 4.3[ نکی رت ھک مت ٠‏ اور عرو ٹرر اھ ای 
ووی مو _ 

تی ۸ کواگ رای ےی عدد((-) سے شر بک نویک دوس اسمتیہ 
اکل ہونا سے من ں کی مت ہچ کی سم تک حخالف ے او رج کی عر وک فد ر 
اھ اکی(۸) کیہ ے۔ 

ار ی ےن اماد ارت[ خر کر ن7 
اکل تتے(دا 4.3 گے ہوں کے_ 


چشے_ 
اا ۱س 
(a)‏ 

7 
ہئٹے 
سے 
(b)‏ 


شکل 4.3 (ھ)سمتیھ ۸ اور اسے مثبت عدد سے ضرب کرنے پر حاصل 
تة () سمتيه ھ اور اسے منفی اعداد [ ور وا سے 
ضرب کرنے پر حاصل سمتيه 


جس ضرف ( کے ذ رت ۸ھ کور بکیا جا تاے وکو 
عردب و ے اور 21 یا 21 n‏ رک ۶ 





(a) (b) 


A 





شکل 4.4 (ھ) سمتیے ۸ اور 8 (ط) سمتیوں ۸ اور 8 کو گرافی طریقے سے 


جحوڑاگیا () سمتیوں 8اور ۸کو گرافی طریقے سے جوڑا گیا 
(8) سمتیوں کے حوڑ سے متعلق اتصالی قانون 
ہیں ابا ۸ .( کے اباد .( اور ۸ کے ابحاد کے مکل رب کے برابر ہہوں 
گے شال کے لیے اکر مکی مستقلہ رفا رمب کرای رت (وفت ) ے 
نگ گار نز نھییں ل می کل ہہگا۔ 
.تو ںیم وتران :کرائی طریقہ 
(ADDITION AND SUBTIRACTIONIOF VECTORS:‏ 
GRAPHICAL METHOD)‏ 


جیہ اک حص 4.2 ں تابا ہاچ ےک لیف کے رو ےکتے مع کے وا نون 
شل پا معاول طور ی کے توا زی الاضلاں او نک ت لک ے 
ہیں۔اب ت ران ط ر لے کے ذ ر بی کے اتاو کو ییا نکر میں گے 
یسا کل (ھ) 4.4 می دکھایامگیا ےکی ممتوی می وائح وو تول ھ اور 
B‏ غو رک نے ہیں۔ ان تو ںکو اہ کر نے وا نے کی قطعا ت کی 
اپا تیا تو ںکی عددیی قد روں کے تتا سب بنولی ہیں ۔ مع + ھ “ل 
کے کے کل (ط) 4.4 کے مطابق متیر ا انس طرں ر کے ہیں 
کہا لکی دم تی مھ کی چون ہو پل ریم وک سو B‏ سے سے جوڑ 
دنن ہیں۔ بے خط 0Q‏ اکل تی FR‏ کو ظا رتا ے جم ں ھ اور 
کا مال ے۔ چون مت ں کے جوڑنے کے اس طط یق میس ایک بے 
گی جو یکو دور ےکی دم سے جوڑ تے ہیاس لے ا گرا طرتے 
(yg‏ دم (ہیٹ نٹ (head-to-tail) J‏ 27 پت 
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جاناجاتاے۔ دوفو ں سے اور ان کا اص ل کی لات کے تن ضلے تیل 
د ہیں۔ اں لے اس طری ےک وسمتو ںکی جع کا شلث تانون 
(triangle method of vector addition)‏ تھی کت ہیں 
اکر ۸ + ےکا ےل معلو م کر ی نو بھی ہیں ودی تی 8 مال موتا سے 
(شحل(ہ) 4.4 | اس طرںح ستوں کی یع یی (commutativg‏ 
ہوی ے۔ 


A+B=B+A (4.1( 


کت ں ى ع انصال زا7 E (associative 1a‏ یل ا 
ہے یما کہ[ شمل(3) 4.4 ]یس دکھا گیا ہے ۔ تید ں ھ اور 8ک پچ 
چو ڑگر اور بپ ری کو جوڑ نے پر ج وی عا کل ہوتا سے وہ دی ے جو 
و BU‏ ادرک پپیلے جو زک پھر چ کو جوڑ نے لتا سے تی 

(A+B) + C = A + (B + C) )4.2(‏ 
دومسماویی او رخال ف تو ںکو جوڑ نے پرکیا ی متا ے؟ تم دوستیوں 
۸ اھ -( ج ۸ کا ساوک کان تالف ے) ہیں کل (ط) 43 کی 
دکھایا ےہ ےو رک ے ہیں۔ ا نکی کے (۸-) + ۸ ےکیوئک تو ں کی 
تررس وی ہیں کن میس خخالف ہیں اس لے م لک قرر0 سے ظاہر 





(b) 


کی چا سے اور اسے معدوم (للناد) سے ی ممت 0ع 
ê vecton‏ ہیں_ 

A”-A=-0, lol =0 (4.3) 

چون مح روم منت کی عددیی قد رص ر سے اس لے ا سکی مک ج نکی سکیا 
جا سا ور اکل جب ہم ایک تی ۸ کے م ر دوعر ےر بک ے ہیں لو 


میں ای کنل سمی بی ے ےکا 0 کی اب متصوصیات در ذ یل ہیں : 
A+0=4A‏ 
0= ۸0 
OA = 0 (4.4)‏ 


صمت ہکا شٹڑتی مطل ب کیا ہے؟ جی ا کہ کل (ھ) 4.1 ]سس دعا گی 
ہے۔ ہم ایک ستو میں مقام او تو ں بے رک نے ہیں مان می 
ى ونت ۴ کو څ طبر ے۔ اور وہ٥‏ جک ہار پھر ٥‏ ر وائیں 
ھان نے۔ ایی حاات میں ےک ق لکیا ہوگا؟ چون ابتدای او رآخری 
تام تن ہواتے ہیں ءاس لے لموم تی ہوگا۔ 

تو ںکی تب قکویتیںکی جع کی اصطلاح بی محر فکیا جاسکتا ۔ 
دوتو ں۸ اور B‏ کے فر کو ہم ووتو لھ اور -B‏ گی ہی کے طور بر در 


زی سے طا مک ے میں : 


(a) 


شکل 4.5 (8) دو سمتے ۸ اور 8> 8- کو بھی د کھایا گیا ھے۔ (ط) سمتیه ۸ سے سمتیه 8 کو نفی کرنے پر حاصل ے8 ھے۔ موازنہ کے لیے سمتیوںھ اور 8 کا 


جوڑ یعنی 1 بھی د کھایا گیاھے 
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شکل 4.6 (۵) دو سمتیے ھ اور قلء حن کی دمیں ایك مشت رکھ مبدا پر ھیں۔ (ط) متوازی الاضلاع کے طریقے کے ذریع+8 + ۸ کا جمع 
حاصل کرنا () دوسمتیوں کو جوڑنے کی متوازی الاضلاع کا طریقه مثلث طریقے کے معادل ھے۔ 


(4.5( (۳+ھم = ص-ھ 


ا ےگل 4.5 میں دکھایا گیا ے۔ متیر 8- کہ تی ۸ میں جوڑکر 
(۸-8) = یچ عاصل موتا ے۔موازنہ کے لے ای کل ہیں م 
R= +B‏ کو تی دکھایا گیا سے۔ تو ازی الا ضلا کے طز لے کا 
استعا لکرسےبھی ہم ووکتوں کی جع اک کر کے ہیں۔ مان ی 
ار سے پاک دو تیر ۸ ادر 8 ہیں ۔ ا تو ںو چو ڑ نے کے لیے ا نکی 
ومک ایک شت رک بنیا وی نقطہ 0 پر لا ے ہیں جیا کہ کل (ھ) ۲4.6 
س دکھا ا گیا ے۔ ب۸ کی چون سے 8 کےمتو از ی ایک خی کے 
ہیں اور 8 گی ۳ سے ۸ کے منوازی ایک دوسرا ور جج کر متوازی 
الاضلارغ 8ن0 برا کرت ہیں۔ جس ظط پر ہے دونوں خط ایک 
دوسر ےلوکا کے ہیںء اسے مبران سے جوڑ دن ہیں ۔ حاصل سمتہ چ 
کک م شت رک مبران سے مت ازی الاضلارخ کے وت (08) کی سمت یں 
کک (ط) 4.6]۔ رشل(6) 4.6) می جمتوں ۸ اور B‏ 
کا حاصل ٹیا لیے کے لے انون شلث0٭1 تع دہذی) کا استعال 
رکا بإ گیا ے۔ وونوں شکلوں سے ظاہر ےک دونوں طرلتوں سے 


ایک می ی کا ے اس طرں وولو ں رت اوی یں ۔ 


مثال 4)1 E‏ 5 کی یال سے ووی طور ر 


ےا ہا یپآ ری ے۔ یگ دی بعد موا ی 20 گی یال 


سے شرق کر بک س تکی طرف لان ہے۔ ایس اناپ 
پیٹ ےکی لٹ کےکوالپارھا ا کی مت میس پک نا جا ہے؟ 





Vw 


شکل 4.7 


جواب پاش اور ہواکی رشا رو وتو لس اور پچ ے کل 7. 4 شس 
دکھا گیا ہے۔ ا نکس سوال کے مطابقی اہ ریک ہیں تو ںی کے 
کے ا نون کے مطا .ہ٦‏ ادر ہچ کا ل چ کل می ںکھھ یا کیا ے۔ 7۹ 
کی تدر ہوگیء 
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R= Jur 2چول۔ ھی‎ +192 me" 37ے‎ 


ووی مت سے ۸ کے ذ ر لھ بنایا ہا نے والا زاو یہ 0 وں دکھایا ہا تا ے: 
ے 12ے ۷۷ _ 
tanê = vr 9‏ 
tan” (0.343) = 19‏ = 0 
اپنزا لا ایتا ا موو ی مسمتوی می ں مووک سم ے 19° ک 


زادیے نے مو کے شرن ی مت میں رکھنا چا ے۔ > 


5 تو ں کا :5 


(RESOLUTION OF 
VÊCTORS) 


ان ےک ھ اور طا کی ستو ی تاف توا وا لارو غص کت ے ہیں 
اور ۸ ای مسنتوی می ںکوکی ویر کے ے(شکل 4.8)۔ تب ۸ آوروھتوں 
کی شل میں ظاہ رکیا جاسکنا ے۔ ایک سے ھ کو ی شتی مرو زس مکل 
ضر بک ر کے اور ای طرں دور ےت طا کوکی ےا مرو سے 
ضر بکر کے اص کیا جا سکتا سے اما کر کے سم تھی جس 
کی د0 اور وٹ ہے۔ پھر سے“ کےمتوازی ایک ہت کے اور 
ےی خی تم ا از ی کے مان کی دہ ایک دم ےک0 بر 
کے یں ۔ب 


A = OP = OQ + QP (4.6( 


کن تھ ,00 کے مت ازی ے اور 0ا ,0ہ کے متوازیی سے ای 
8 


e 


OQ =2 a, QP =u b (4.7)‏ 
جہاں ۸ اور ہر گی اعراو یں _ 


A=\a+ub i (4.8) 





(a) (b) 


شکل4.8 دو غیر خطی سمتے 8 اورط (ھ) سمتيه ۸ کا aاورط‏ کی 
اصطلاحات میں ج زتجزیه 


ہ مکہہ کے ہی ںکہ ۸ کوھ اور جا کی مت وو اجتزاءیلی ارتب 
تی .3ھ اورحقیہ دا یش جج گز کرد گیا ہے ۔ اس ط لے کا اتال 
کر کے مک سعتیہکودوستی اجتزائیش ب بز ےکر کے ہیں اس طر کہ یہ 
شوں ایک بی مستتوی میں وال ہوں۔ اکاک عددی قزر کے تو ںکی رو 
SARE‏ ضام کے مطاب نی سمتی ہکا جز از ہآ سان ہوتا 
ہے۔ ای ےت و ںکو اکا ٹی ست ٣ ۰٣0(‏ انصد) کے ں۔ جس پراب 
مورک ر ہیں گے۔ اکا سییر دو نیہ ہوا سے جن کی عددکی ق ر ایک ہو 
اور چوک تما ی ہی میں ہے نواٹ ےلو اہی و ہو میں اورت یکول 
اکاک سم کا نکمرنے کے سے اس کا استعال ہوا ے کل 
(ھ) 4.9 یس وکا ےکی مل نما کا ری نظام کے ,× اور2 
گوروں کے مواٹی اکاکی تو ںکوٗع ری ارتب ٢1‏ اور چ کے ذ ر لظام 
کے ہیں کوک ےکی اکان تیک لے 


lil=ljl=lk|= 1 (4.9( 


یی اکان یہ ایک دوسرے پ رگد ہیں دوسرےسمتوں سے ان 
گی الک شتاخت کے لیے م نے ا سکاب میس موئے اپ کے اور 
ای کیپ (ہ) لگا دیا ہے یوت ای باب ٹیل تم صرف دوابحادی 7رک تکا 
مال کر ہے ہیں الا یں صرف وو اکا سو ںکی ضرورت موی ۔ اکر 
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می اکا تی لے کو ایک عردیے .1ے ضر بک ر میں ے سل ایک ستیہ 
پ 3 >3 ہوگا۔عامطور یی متیر کو درخ ذیل سے ما ہرکر کے ہیں: 
(4.10( 
جال ۸ کت بیس ایک اکاکی مت ے۔ 
ماک تی ۸ کو وو ا سے جز بز ہوں میں کی لکر کے ہیں جو 
ڈاورڑ کی سمت میس ہیں مان عت ےک علیما کل (ط) 4.9 یس دکھا گی 
ہے A‏ وک ل حر ہیں دا ۔ ھک چن سے م اس خطو رر 
کے ہیں جوک رتیز ی گوروں روو ہیں ییا شک (ط) 9. 4 ] میں دکھا گیا 
ہے اک ےیل دو تھ ادر رھ اکل ہوتے ہیں اس طرں کہ 
ھ = بھ + رھ کہ ۱۸ف تی کے متوازی ے اور رھ اکا 


۸۶ ھ 


تی کے متوازی ے۔ 

)4.11( زر A‏ = وھ 1مھ = A1‏ 
ھال یھ اوا A‏ ی اعداد ہیں _ 

A = Ax 1+ Ay j ا طرں‎ )4.12( 


اسے کل( )4.9 یس دکھا گیا ے۔مقہاروں Ay Ax‏ 
کو ہم تی ۸ کے × او ںاج۱ کے ہیں۔ پال ہے باتو رک ےکی سے 
کد ہے تی رل ے کان ہ۸ ایک تی ہے اک رن ی ایک 
متیر سے۔سمادہ ٹرکنومیٹری یکا استھا ل کر ےھ اور ں ۸ کو JA‏ مردی 
ٹرر اوران کے رجہ ×× گور کے سا تج لے وا لے زاو 0 گی اصطلاں 





2 


۸ ۸ ۰ : ے 
شکل 4.9 (۸) اکائی سہتیے ۰1 ز اور × ءل اور ± محوروں پر ھیں )٥(‏ ایك سمتیه A۸‏ کاء اس کے احزاء ہاور وھ میںء × اور محوروں پر حزتجزیھ کیا گیا ھے۔ 


میس ظا کر کے ہسں: 
A, = A cos 9‏ 
A, = A sin 6 (4.13)‏ 


مساوات13 سے ظا ہر ےک کی میک رو زراوے 0 رص رہوتا سے 
اوروو شرت :ی ب صر موک ےب 
کی ستوی میں ایک تی چ کو اہ رکرنے کے لیے اب 
ار ے پاک دو ریت ہیں۔ 
8 ینعی شر 2 او زان کے تن ےت ور کے سا بنا نے 
گے زراوىہ0 کے ذ ر لچ ا 
ما ان اھا ورپ 
اک رھ اورق 7ر عم یں ےھ ادرک نر بل مسادات(4.13) 
سے معلوم گی پاک ہیں۔ اگ رھ اور پچ معلوم موں وھ اور0 کی رر 
رن یل سےمعلو مکی ہاگن سے : 


209ھ +020ہكی۸ = مھ + A‏ 


A= JA, +A, 


(4.14) 





ج 2 ا ا 3 
)٥(‏ ۸ اوروھ کو 1 اور ز کی شکل میں ظاھ رکیا گیا ھے۔ (4) سمتۃی+ھ کا×- اور 2محوروں کے مطابق اجزا میں جزتجزیه 


 *‏ اس بات پر غور کیجیے کہ ء 6 اور فض(ع1cمء)‏ میں زاویے ھیں۔ یھ ایسے دو حطول کے جوڑے کے درمیان کے زاویے ھیں جو ھم سطح 


(180.537و٥ع)نھیں‏ ھیں 
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کی کیک اط ری س تم نے ایک ند مستوی میں کی سر 
کو ای کے اجزا بیس جز و کیا سے کان ای ط لے کے ذر لی سے 
۸ کا کن ابعاد »> ×ءں اور گوروں کے مطا لی ءقین اج ال ج رہ 
کیا ہا کا ے۔ اکر مھ اور × ,ر اور ع گوروں کے ورمیاع* زاو عل 
الترتیب ٠٥ء8‏ اورب ہوں ڑشگل(ك) 7.9 
A,=A cos B, A,= A cos¥[4.16 (a)]‏ ےہ A,zA cos‏ 


تمو یکل میں 


A =A, 1 +A, Î+A, k (4.16b) 
تی گی عدو قزر‎ 
ہو‎ 4= 47+ A2 + یھ‎ )4.166( 


امقام کت (position vector)‏ ۽ اوورخ زل ور بر طا کیا 
پاتا ے۔ 
r=xî+yj+zk )4.17(‏ 


x Jl‏ ,لا اور تہ سے ک ےگوروں -۔, [1۔ -۔ برا م۸ ایں۔ 


6 تی : ۶ اف طت (VECTOR‏ 

ADDITION : ANALYTICAL METHOD) 
اکر تو ںکوجوڑ ن کاگمرائی ط ریت ںحمتوں اوران ا‎ 
کوواجم طور ر کے ہیں مد وکا ر موا ےھ یھی یر لت یرہ ہوناے اور‎ 
ا کی کت و درت کی روو ہوٹی ہے ۔ تنو ںکوان کے متطا بی اج کو‎ 
اار2 زبادہ سان ہوتا ے۔ مان ی یا) ل دومت‎ 


A‏ او B‏ ل ا ,ر بط اوں 8 ںو 


A = ۸,1 + A )4.18( 
B = B,i + زرط‎ 
اك عت ےک ۸ اک ل کے ےو‎ 
R = A+B 
= (A, 3 + A, ) + (Bx + By) (4.19 a) 


کیو حت یی اورا تسا قوانی کی تم ل کے ہیں اس لیے 
مماواٹ(4.19) یس ظاہہ کے کے تو ںکودررج ذیل طور از رو مرتب 
کر سک ہیں: 


۸ 
۲ 


R = (A, + BJ i + (A, + زرط‎ (4.19) 
R = R, i+ Ry] کوت‎ )4.20( 


Jl (4.21)‏ رظ + R, = Ax + By, Ry = Ay‏ 
اس ضرع اکل تی R‏ کا اہ ج و کتوں ھ ادر ے 
مطا ان اڑا ی ع کے برابر ہوا ے۔ 
(dimensions)‏ میں مارے ال ے: 
A=A,i +A, j +A, k‏ 
k‏ ےم + j‏ رم +1 B = B,‏ 
ا R = A+B =R,Î+R, +R,‏ 


اور 


Ry, = A, + By, 
R, = Ay + Bg 
Ry = A, +B, )4.22( 


ان ڑل یچ تو ںک کک کی رارک جوڑنے اور یکر ۓ کے 
لے استعال بیس لا کے بین شال کے »ارط رھ اور م تو ں کتے 


در و یں سے دی گے ہوں: 
a = a, Î + a, j + ay k‏ 
î + by +b; k‏ بط = b‏ 
c, k (4.23a)‏ ور c= e, 3F‏ 


و ےہ - طا + ھ = ٢ا‏ اور لی موں ے: 
T= ax, + Dx - Cx‏ 
Ty = dy + by - Cy‏ 


Tz = ay, + by, ¬ cz (4.23b) 


2019-20 


96 





مشال 4.2 ک0 1 یں دی سے کے دو BA‏ 


ورمیان کا زاوے 0 ہسے۔ ان ES‏ ترری ثرر اور 


مت ا نک عرو د روں اور0 کی اصطلا عات می کک لے _ 


شکل ,4,10 
جواب کل 4.10 کے مطا بش مان بج ےک 09اور 0Q‏ دوتو ںھ اور 


7 کو اہ کر ے ہیں من کے دورما یکا زاو ی0 ۵ے ہوں‎ B 
توا زی الاضلارغ کے قا لون کے ور “یں اکل ہے 8 حاصل ہوک‎ 
ےک ل میس 08 کے ذر ہہ دکھا گیا سے۔‎ 


R=A+B ایس‎ 
گ ود ے اور۷[طء 08 گور ے۔‎ 8N, کل بس دن‎ 
OS = ON + SN 
ON = OP ۔‎ PN = A+B cos û0 کن‎ 
N 





: شکل4.11 





SN = 1 sin 0 
OS” = (A+B cos 0) + (B sin ۶ھ‎ 


R* = A + B* + 2AB cos 0 1 
پر‎ - A2 + و وم جو + 2ور‎ (4.24a) 
>» شلث آ08‎ 

SN = OS sin a = R sin « 
> ٥؟SN اورشلث‎ 


SN = PS sin 0= B sin 0 











R sin a = B sin 0 اں لے‎ 
R  B 
sinê sina e 
PM = A sin a = B sin ای طرں ق‎ 
(4.2 4#) 
مماوات(4.240) اور( 4.24) کے اتحاو سے یں حاصل موتا ےہ‎ 
R A B 
ہے‎ ۴ sin 8 1 ai 8 (4.24d) 


مماوات(ق 4.24) اتحا ل کر ے ہے نم کلک ے ہیں ء 


B 
sin @ = E 86 (4.24e) 


ٹیس دیگئی ے۔ 


SN ے.‎ 
OP+PN 


ادات( 4.24) سے اکل FR‏ ک ع رک قر ر اور ادات (ع4.24) 
سے ا س کی من معلوم کی ہاگن سے۔ اوا (0 4.24) ک کو سای 
کا نان (Law of cosines)‏ کے طور> چانا چات ے اورمماوات 
0۱ 4.24) ای انون(دہ ہد Law ١۶‏ کہاجاتاے۔ 


(4. 24a) MER یہاں‎ 


0ھ 
ا )4.24( tan O = g‏ 


A+Bcos 


مفال 4.3 اک مو بوٹ غالک باب / صا 25 گی 
٦‏ 0 سے اورال نے میس پاٹ ی کی "مل رثار 10 


3/1 ڑے۔ پا لی گی وسار اک مت جوب سےمشر قکی طرف 
60° ہر سے۔ مور بو کی عاصلرفاردریافت کے _ 
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جواب ل1 4.1 میس تی وپ موٹ بو کی رقنا رکواور ےچ پاٹ ی کی دسارا 
گی رشا کو ظاہرکرتے ہیں۔ سوال کے مطابق کل میں ا نکی یں کیا ی 
ہیں تع کے موا زی الاضلارع ط ر رہ کے مطالشی الچ کی کل 
ا ےلو سات انون کا استما لر سے جم ”کی عردیى ٹرر 
رکال کے ہیں 


"0 200 + 2 + و R=‏ 
+2x25x10(-1/2) = 21.8 km/h‏ 102+ 252| ۔ 
RR‏ کت معلومکر نے کے ےم سان تا نونک استعما لکر ے ہیں۔ 














R U : 10 
ےی‎ LL صتگ۔-س ربز‎ 28 
sin @ sin ٭‎ R 
10xsin120° 0 
_ 10xsin120° _ 58 = 7 
21.8 2x218 
ہو‎ 4 


7 ایک ستتوی می ںط کت 

(MOTION IN A PLANE) 
اس حت م ہے وککیں کک بے سے استمال سے روابعاو س ۶7کت‎ 
کس رب ییا نکیا اتا ے۔‎ 


1 متا میتی اورکل 


(Position Vector and 


Displacement) 
کسی سنوی و دا ڈرے طط کاءحد حال جا ی مم کے میرے کے‎ 
: مطااقی مقا مھ ک2 1 .| درج قل ادات سے ظا رر ے ہیں‎ 


r=xi+U j 
یہاں× اور داورں گوروں کے مطا ال٣ کے اواب ہیں مم‎ 








Xx‏ و ×۸ ے 
شکل4.12 (a)‏ ایك ذرے کے مقام سمتيه] (b)‏ نقل ۸۴ اور او سط رفتارں 
مان عت ےک ائیک داز ہک2 1 4 میس مونے حط سے اہر سے 
ےی ر کم ت کرت سے گی وت پر ا کا مقا ۴ے اور 
دوسرے ونت اا یر ال٠‏ ںکا مام pے۔ذاے‏ ےک لکوم در زل طور 


ہیں سے : 


(4.25) ۔لوے- Ar‏ 
و سے کت میں ے۔ 
مماوات 4.25 کو ب مکمتوں کے اج زا کی کل میں ور ذیل طور ظاہر 
روا 


۸ ۸ 
0 0 


Ar = (xj + y' j) - x Î + yJ) 
= Ax + jA 
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AxX= xX - x, AY = ٠-۷ (4.26( ہہاںء‎ 
(Velocity) رفتار‎ 


ےھ ےل اور اس کے مان وق وق ت کی نہ کو م اوسطا رفار 
(average speed)‏ کے یں ءلرا: 

Ar _ Ax 1+۸] j _ ۵× لاو‎ 
۸ At NE پچرے‎ 


6-5 1+51 ۱ 


¥= (4.27) 


ہم 


ح 
ار 


پل 7 = ٣ء‏ اوسط رفا رکی مت وی و 2 ہسے۔ 
(ضل12. 4) رک کش ےکی فار( اق قار ) اوسط رقا ری انان 
)imiting value‏ ج وق وش ضر کے نز دیک تر مو سے دی 
ای ے۔ 
Ar dr‏ 


۔۔ 0را ڈ v‏ 


= — 4.28 
\t»>0 Af dt ( ۱ 





(d) 





At‏ ثٹرروں ٤۱۸ر‏ ۸ادر ں۸ کے وژ ەک اوسا 
رفا ر ےکی سم تک مکھایا گیا سے ۔ ن (و٤۸<ر )۸٤ <۸٤‏ کے 
ی0ج)0۰۸۲د-ع۸ اوسط رار کی صت راہ کے ما (tangent)J‏ کک 
سمت موان ے[شگل(4.13)۵]۔راہ کے یبھی قل پرہ ایک ت کی 
رل عت ان ا بے راستنہ رای مون ے اور رکم یکی مت ہیں 
کے 


م اجا ءکی کل میں شر کولکیہ کے ہیں : 


dr 
۔_۔ سے چپ‎ 
df 


= im (i+ 


Af Af (4.29)‏ ) 0ج۸۲)۲ 


- îlm + jim لا‎ 
(اجہخ۸‎ Af 


Af‏ (اجہ۸۲ 





(b) 


۱ ات ۱ کی ۰ یت ا 
شکل 4.13 جیسے جیسے وقفه وقت )۸ء صف رکے نزدیك تر ھوتا جاتا ھے؛ او سط رفتارء رفتار کے نزدیك تر ھوتی جاتی ھے۔ا کی سمت اس خط کے 


متوازی ھے جو راستھ پر مماس هھے۔ 


)4.13 )4.13 ک رد سے اس اچاکی تہ رکومعلوم 
کر نے کے لک وآ ای سے مھا حا ن ے۔ ال شکوں یں موٹا خرا اس 
ے کے ذر ہے اتارک کی را ہ٥کو‏ ظا ہرکرتا ے جو ونت † نظ ٥‏ ر 
ےا څ کے مقامات ا۸ ,بنا۸, پا ڑں کے بحدلی ارب 
ے PB‏ ر و ں دان وشن میس فور ے انف یع 
الترتب, 2 ۸ و ,ےت کگوں(),(ط), (ھ) سک الترتیبء 


_dy‏ ٭ا_ 
x“ ga” dt‏ 


ايزا اکر وتے ل کے طور بر ہیں کو رڑی کس 
(coordinaters)‏ ارس 1 اقا عاس علوم میں لو در 
بالا مسماوانو ں کا استعال ں اور دا کے می لک کے ہیں۔ 


مت چ کی عددکی نز روررج و گل ہوگیء 


(4.30 a) <u 
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b)‏ 4.30( و + ا = ا 





Ay ۵)4 ([رس+‎ AU, ۾‎ AU 








x j 4312( ۰‏ ۔ وج ل ۔ پچ 
اورپ ک مت زاو 9 کے ذر لیر در ف ی طور رطام رہ وگی: At At At‏ 0 
: : ہے 
ا 7 اء j‏ ,1+9 پرہ< 
cC)‏ 4.30( ح tanê = —, Û = tan‏ 
۶ ا )4.31( 


ایک رشا رتےں کے اء داورو کل 14 .4 یی دکھائۓ گے ہہیسں۔ اس راع( ھا لی اعرا )اوسط اس را کی وہ اٹاف قزر ے جووقفہ وق ت اضف 
ےد ک ار ہے ل موی 














۷ت 
a= lin — (4.32 a)‏ 
At AÎ‏ 
وک را۸ + 1 ,۸0-۸8 مار ےا 
AU,‏ . ۸1 ج 
ک۸ )] ز ہے a = i lim‏ 
Af‏ (اج ظض۵ Af‏ 0ج 
(ما 4.32( a = a,1+ da,‏ 
مہاںء 
شکل 4.14 رفتا رہ کے حزوں نا ,پردااور زاو یه0 جحو یه ×محور سے بناتا ٥ ۱ U‏ 
0 .1 
ھے۔نوٹ کریں که 0 ج87 ا = ںا ,0 6٥‏ ا = ہا )4.32( چ = ره د 
dit ۱ dit‏ 
اسسسراع (Acceleration)‏ بد نتوی یں کرک ےک اوسیا رارک طرح بہاں بھی ےک وکت کے راس کو ظا کے 


وا ل مراف کے وء اس را ع کت ریف کے لیے کان ط رة سے 
نکی تر ےک لکرنے کے لک وج کت ہیں۔ اسے شکلوں(ت) 4.15 
)d(‏ 4.15 میں دکھا گی ےکی روا ہے کے متا مکو 


اسا ھ ال ںکی رقار س تپ ر بی اور ای کے معا ان وققہ وقت ۸٤‏ کے 


اسب کے برابرہوتا ےد 





AV 
7 2 
۲٢۲ 





(a) (b) (c) (d) 
شکل 4.15 تین وقفه وقت (و٤۸<وا۸<ر۸) ,وا۸ () .واھ(طا) .٤٢ھ (ھ) کے لیے اوسط اسرا عd) ۸۲۰0 حد کے تحت اوسط اسراع شے کا‎ 
اسراع هو جاتا ھے۔‎ 
اور ن کے میا لے میں ٤ھ اور ب ھکوا ی رح تلا رکیا جا تا ے۔ 1-2-2-4 ۔‎ 
" آ طخ" اںؾحن‎ AF ° AAJ [٣ 


2019-20 


100 





نلم کے ذز رل دکھا یا گیا (At, > A > At)‏ با۸, At, „At,‏ 
وقت کے بعر زرے کے متنا م لی ارتب قاط بط ,ر۴ سے 
زرل ظاہر کے گے ہیں شکوں (4.15) 8, دا اور یں ان کی نقاطء 
۶ء P٤۶۶‏ ر رفا رتو ںوی دکھایا گیاے۔ اہک1 ۸ے لیے 
سے جع کے شات تانو ن کا استعا لکر کے ں۸ لک یگئی ےآ رف 
کے مطابقء اوسط اران کی مت دی ے ج۸0 کی ے۔ جم وک ہیں 


کہ کے یی ۸٤‏ کی فد ر انی ہے دییے دی ےل کی سس تکبھی برق 
بای سے اور اس کے تج میں راع کی بھی سمت بلق 
ےآ فرکار 0 < عد بی (شمل(۵) 4.15]اوسط ارا ء ان 
اسرا موا ا ے اور ا لکی سمت وکیا یکی شل کے ابن مون ے۔ 

و رکر کا بعر میں ےک رفا راڈ ایا بیش ایک 
ہی ا م پہ ہوتے ہیں (وہ یا ت ایک ہی سمت میں ہو نے بک یا 
طااف من ضیں ۷ کن ددا کن اپارس کے کے ےار 
اران کتوں کے رمان 0٥‏ سے 0 لے ورمیا کون بھی زاوہے 
با ے۔ 


r=3.0ti + 2.0t2j + 5.0 k مثال 4.4 میا ذرےکامقام‎ 


سے جہاں ا کیت میں اہ رکیا گیا ہے۔ دع رضربیو ںکی اکان اں 
* کہ ج میٹ رمیسں طا )ذا ےک( )ںاور 0)چ معلوم 
e) t =1 8 bJ‏ کی عددی قر راو رت معلوم یي 





جواب 
ti+2.0t +5.0 &)‏ 8.0( ۶ ۔()! 
dt ۱‏ 


ۆ 4.0+ 3.01 - 


a (t) 7 = +4.0 


(ں کت یں ) 


a = 4.0 ص‎ 2 
00 1.0 sS, 


v = 3.01+ [ڑ4.0‎ 


ا سک پندرے 1 وو 5,0 - 42+ 32/, - ں0 
ا سکیا ت ےء 
0 4 0 
رر 558 )4 tan‏ = ا ھا - 0 


XxX 


وھ کی موی میں تفل اسراع سے اتر رکٹ 
(MOTION IN A PLANE WITH CONSTANT‏ 
ACCELERATION)‏ 


ان ےک کوکی ایک ستول ں۔ × یں وکر یکر ری ہے اور اس کے 
یزاغ سی بے .کی قد رمستقلہ سے کی وقشہ وقت یں اوسط اصراغ اس 
س اعرا کے برا ہہوگا۔ مان ےت وت 0 ٤‏ بر ےکی 


رما ر۷ اور ولت ا ایک رف رچے۔ 





تب ریف کے مطابقء 

وہ سد وہ -“ے_ 

a ےّے‎ f 
e (4.32 a) 
درج الا مسماوا تلوتو ں کے اڑا ک کل میں در ب طور ر‎ 
طا ہے ہں:‎ 
U, E Uy EL 

4٣ (4.33 b)‏ ۴ ر0 رن 


اب جم دمگھمیں ےک وت کے اتی متنا ممت ج یں رح ہر 
ہے۔ بییہاں کیک بعد ی قار کے لیے زا یے گے ےک استتھا کر ں 
کے مان سک ےکر 0او وت بے کے هام کا اھ ںار 


ان ہاعوں پہذاے ک رشار ہچ اور چ یں جۓ وفنہ وفڭ )0 کے 
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5 ¥ ےر عم 2 
مراع نرے ٣اس‏ تار ہق ا ا می ا 


2 
رف راور وڈ وشن تکا صر ہے نا ے : 


vı +at)+vV 
r —To - (e) (|, 


2 





د1 


1 : 
r = Fy + vot + gat (4.34 a) 


ہے با تآ افیا ے ناب کی پاک ےک ادات (ھ4.34) کا 
dr/ dE (derivative‏ ساوات(ہ4.33)د یا ے اور 
سار بی 0< اوفٹت 4 e Fo‏ رکوک را کرتا ے۔ ماوات 
(4.342) کواجز اک کل میں درج ذیل طود ظا کر کے ہیں : 
aA, + U, + at‏ 


1 
(طا 4.34( تی ۳ ا ^ ولا = پا 


(4.34) گی ایک فوری تقر ہے ےکہ × اورں تول میں 
کات ایگ دوسرے رخص نیس ہو ہیں تن کسی ستو (دوابعاد) س 
رک کو ووا لگ الک تم ول یی بعد ی مستقلہ اس رای رکتوں» جو بابھی 
مووک تول میں ہوںء کے طور پک کے ہیں ہہ ایک اہم و سے جو 
دوابعاد ٹیل ےک کت کے مج بے می کا کر ہوا ے۔ بین شی تین ابعادی 
کت کے لے بھی ہے۔ ببت سے تی عالات میس دومودی ستوں 
اا بآ سان ہہوتا سے ھی اکمہ روھال کلت کے لیے "ص(4.10) 
می یں گے۔ 
منسال5. 4 وشت0عھا کون ذرہمبراے8 / 0 5.08 کی رار 
سے پچلنا شرو )کرت ہے رود ستتوی میں اس پر ایک ام قوت 
گنی ے جو اس میں تل اتوہ .0+2 .3) بدا 
کر (ھ) کک وت کت 0 انیٹ 8.4100 :ا 
اس اعت برا کاں گآ رڈ ی نی ٹکیا ہوگا؟(5ا) اس ساحعت ر 


زر ےک پا لکیا ہوگی ؟ 





جواب مسماوات(4.348) سے 0 = ٢,‏ کے لئ ذر ے6 متام دیاجا تاے: 
و یا r(t)=v‏ 
vot +<‏ = 
5.0ît + (1/2)(3.0î + 2.0j) ٣‏ = 
[1+1.012( 1.52+٥0۔5)‏ = 
٣٤‏ ++۲)<“5.0)× 
y (t) = +17“‏ 
t =? x ((() = 84 m‏ 
٭ 6 ۔ ) ج- 84 = 1.512 t+‏ 5.0 


y = 1.0 )6۶ = 36.0 m4 t= 6.0 8 


اب رفارے ےے ڑ 2.0۲ + 5.0+3.01(1) = = ۷ 


v = 23.01 +12.0[ 
= |v| = 23 +122 = 26m اورچالء و‎ 


9ھ ردابعار سسجت رت (RELATIVE ٣۳۲ہ ٣۷۳‏ 


4t - 6s 


IN TWO™DIMENSIONS) 
تصہ 3.7 نکی و م کت کے ےج کت رف ار ہے ضور ے‎ 
تم تعارف ہو ہیں ءا کی کی مستوی میں یا ابعاوی مت کے سے‎ 
٣ , آساٹپی سے فو سی کر کے میں اناکہ دواشا اور 8 رقآروں‎ 
اور ۷ے رک ہیس( ہ چیک کی شک حال پان رم کے‎ 
زین کے حاظط سے )ابا ۸ھ کی رفا ر وک نت ے:‎ 


Va 7 Vp‏ 7 ج۷ 


(4.35a) 
ای ضر ے۸ ک لست سے ے ےکی رفمار در فلل ہوگی:‎ 
VBA 7 VB 7 Va 
Van = V4 الي‎ 


جم 


asl ا٣۸ ازع‎ 
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مشال 4.6 مورک طور ےی 1 5 کی پال ے پا موی 


سے ۔کوکی اتن شرن سے خرب مت میں 1ی m‏ 2ک 
ھا تاس ہمت یں کنا پا سے؟ 


جواب شل 4.16 یں اشک رشا رکو چاو رغا تون کے ر ل چلاٹی جا 
ری اک لکی رفا کے فلا مک تے ہیں ۔ بردوفوں رقا ر مس ز می نکی 
نبت سے ہیں۔ چوک ما تون اکل چلارری ے» اس لیے بارش لک یں 
رق رکا یں احساس ہوک وہ ساھگ کی اا ری نت با شک رشا ر موی _ 


بی ص۷۹ ۹۔۷ 





شکل 4.16 
سس رشا رححتیہ اقاب (1ھ ٥٤۲م‏ )کے ساتھ زاوے 0 با تا ہے جیما 
کل 4.16 یس دکھا گیا ہے۔ دی جا تاے: 


پھر نان نکواپنا اا انقماب سے 199 کا زاو بناتے بہوئے 
مر بک طرف دکھنا جا ہے۔ 





آپ ا سوال اورمثال 4.1 کے فرقی کور نے _ شال 1. 4 میں ل ےلو 
دورفاروں کے مال (حمتیہ جع ) کا احہا یں ہوتا سے ج بک اس مثال 
نس ما نک اک کی ست اش یک شار( دان رتاریں سے سن 
رت ٤)‏ احہاں ہوتاے۔ 
4.10 بر واا مت ۷071071 (PROJECTILE‏ 
اس سے کل حصہ س م کر ورا ارو دما ےان ےطان 
کے ور یرم برولعان ل کی رک کا مطالع کر یں 4 ج کون 2 
ھا لے کے بعد اڑان می می موتو اسے پروکغانل کے ہیں۔ ای 
روک انگل فت بال کرک ٹک یگیند یں بال یا دم رکوگ بھی ہے مون ے۔ 
کی وکیا لکی ھک تکودوا رکا لک مم ون حرکنوں کے اجتزا کان مھا 
جا مکنا ہے ان مس سے ایک جو اق سی اسراع کے ای مت میس ہوا 
ے اور دوسا چ اتتقما لی مت میں ہوا کے سب 
مسقل اسراع کا مک دا موتا ے۔ سب سے بس يليلو نے اتا گے 
الاک آن حرف ورل ڑم 1639( اتل ۶کت 
I A‏ یی ایک دو کے _ رحق آزاد یکا زک رک تا 

اس مطالعہ بیس تم ہے مائیں کے ےک مر وجاھا ت لکی کت پر موا کی 
مزا مت نا قابل اا ا لی ا رووا لکو ایک ت 
رفار سے بی گیا ے ج ید گور ہے( کل 4.17 کے مطا لق 6,6 
زاوے بنا ی ے۔ 

ژو--8 
a, = 0, a - £‏ 
انتقرائی رار رچ کے اج اء ورج زل موں ے: 


)4.36( 


Vo, = Vo COS O00 


Voy = Vo SİP و‎ (4.37) 
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۱ ۔|( جہ 
شکل4.17 ایسی شے کی حرکات ٹا زاویه ,6 پرہ رفتار را کے ساتھ 


پھینکا (اچھالا) گیا ھے۔ 
اگ رشل17. بے کے مطابقی ‏ ےکا بترا متام حوالہ چا یٰ رم کے مبدا ر 
ہو لو 


X= 0, ٣-0 


ال رع ادات( 4.34) در ذل طور ہیں گے: 


x = ly, t = (u, cos 1 


اور 


yU = (u, sin 0,)t- (¥2 )g ٤ (4.38) 


کی وقت † پر رار کے اجڑاء اواس( ط4.33) کو استعا ل کر کے 


U, = Uy, = U, COS 0, 


XxX 


U, = u, sin O0, ¬ gt (4.39) 


TT‏ اعت 21 بروجلیائل کے پر اور 
ن - کوآرڈی میٹ دویرامروں ۔ابتائی شار م ہاور گل زاوے 
(projection angle)‏ 7 کل میں ما سض موا س ال ات 
بکد یی کہ × اور ی سحتوں کے پاب معمودی ہو نے کے نطاب ہے 
بر وای تل ۶کت کے ہے میں کائی ا ے۔ رقار سے 
ووا ج ا یش سے ایک مد ج وء کک اور ورت میں تخل ر پا 
سے ج بک دوسراءوا۔ جز ء انس طرں تپ ر لل ہوتا سے کی ےک کو کی ۓ 
اا لی مت می ںآ زادی سے ےکر ری ہو فلع 1. بے میں ملف 
ماعتوں کے لیے اس ےگر ان طر تہ سے دکھا با گیا سے نو ری 
مم کم اوا (maximum height)‏ وا لے تق کے لے 


0 <۳ ں اور 


0 = tanî uv, /u, = O 


پروجکٹائل کی راہ کی عشاؤات 
(Equation of path of a projectile)‏ 


بروجکلائل کے زر لہ رط کروم راو کی شک لکیا ہوٹی ے؟ اس کے لے 
رت مماوات ی وک _ ادات 4.38) یں ار 
ن حپارٹاں سےا کومعدو مک نے سے در ف لے ادات عاصل ہوٹی ے : 


9 2 


پر ğË‏ د ×( 0 ]٥۱300‏ - پا 
(u,cosê,)‏ 2 ۱ ٰ 


(4.40( 

کہ 6ء و اور ہں مل ہیںء مماوات (40. 4 )کو ور لل 

طور پر ظاہرکر کے ہیں :2×ط + ×× = ن اس میں ی اور ر لے 

یں می ایک پیر الولا(مکاف )کی مساوات ےکن وکا لکی راہ مکاٹی 
موی ے۔(شمل 4.18( 
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کل18 ۰ پرو حکتائل کی رافرمکافی((پیرابولن ھوتی ھے۔ 


اعظم اونچائی کا وقت 


(Time, of maximum height) 

پر وک اتل امم ونیا تک کے کے لی کتنا وت لیا ے؟ مان عت کے 

وت ٤‏ ے ۔ جوک اس لق 0-07 اں ے ساوات(4.39) ے 
.ا کی قد رکال سیت ہیں : 

Uy = u, Sin ٥یو‎ - gt, = 0 


Sin 8 (4.41a)‏ ہ0 = ہا 


روھال کی اتن رت جن کل وت TT,‏ مساوات(4.38) 
0= روک رکال کے ہیں ۔ اس لے 


Te = 2 u, sin 8 (4.41b) 


کو بروتک ا ل کا اژان دنت (٤طع1ا؟‏ ٤ہ È (time‏ ہیں تور 
کر نے کا جات ےک 21 م7 ۔مکائی (symmetry ol Û‏ 
سے ا ےی سج ےکی نو کی ہا ے۔ 


پرو جکٹائل کی اعظم اونچائی 

(Maximum height of a projectile) 
مساوات(4.38) مس ح سا رک کر روکائل گور اگل نلم‎ 
: تین اھان کا حاب کی جا کا ے‎ 


. 
ا 
| س ۱ 





y= hy, =| uosin 60| 





و4 


۲ئ 


ہے 1 


' 2 
(| ۸۹16 
hn 7 )4.42( 
29 


پروجکٹائل کی افقی سعت 


(Horizontal range of a Projectile) 

تدای مقا م (0 = ن =×( سے کچل کر اس مقام کک جب 

0 سن ہوبروجلوانل کے ور کی وی قر ہت 

(horizontal range,R)‏ کے ا ۳ سحت اراك برت 
یس یی دوری ےا لیے رن ٢‏ موک : 


= ,ا(‎ cos 0,( (Tr) 


= (uv, cos 0,) (2v, sin 8 


با 


٭ھ 


2 
vasin 28‏ 
a)‏ 4.43( .چا ۔ پر 
لا 


ماواث (۾ 3) سے طاہر ۶ 0 + دی ہوئی ظبی رشار 
٣ (projection velocity)‏ کے یہ چ ک ف راس وت 


ا (maximum)‏ 7- حب ہ20 ہsi‏ ر "٠‏ ہو کہ 


تجے: 45 = 0 
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شال 7ھ مایلیو نے اٹ یکنا بو بیو اکسیز (two new‏ 
sciences‏ کا ان ارشاعات ےکی ثرر 


7۹9 ے ہام مقراروں ا زیادہ بول > 


(ranges)‏ برابرہوٹی ہیں ال باك کو بت ھے۔ 





جواب اگ رکوکی ولال ,0 زادیہ پرابتدائی ہڈا رہں سے کا جاۓے ء 
نوا یک سحت رل 


2 ۰ 
Un“ sin 6 
R= 0 سے‎ 


8 
اب زاو یں (ػ( +45) اور (ه - 45°( 2 ے م20 1 نر ری 


التب (20 + 0 و) ادر 20 ۲ 0) 9(۹ + 90( sinاور‏ 
وو - 90°( sin‏ ل تز ر ییاں “ی cos‏ مون ہے۔ ہار 
ان ارتقظاعات کے لیج نکی تدر 45° ے برا برمتقدارمی لم ا زیاددے 
فی میں برای موی ات 

مثال 4.8 ای کک ہا (hiked‏ ایی مان کےکونے ر 


کمڑراے۔ چان زین ےہ 0 گی ے۔ دہ ایک بترو 
اش سمس میں ٣‏ ی ص 5 ک ایا ئی پال سے یکا ے۔ 


ہواٹی مزا مت نظ راندا زک کے ہہوۓ ری معلوم کی ےک بت رکو ن 
تک کے می ںکنا وت ایا اورز جن تو وفت اسک پال 


مت یی 





جسواب ت مکھڑی نان کےکونےکوبد۔ اور ن ۔ گور کے ذیا وی لق اور 
پھر چیک جانے کے وف تو0 = ا با یں گے بر و رکی شت مت 
ابنقرائی رق رکی طرف اور س و رکی شت سم تگمودی اوی کی جا ب نب 
کے ہیں۔ لی اکم پل کہ گے ہی ںکہحکت کے د۔ اور وو۔ اجتزا 
ایک دوسرے ےتا کی ہیں٠‏ اس لیے 


ا ہو0 + x(t) = XxX‏ 
و (1/2) ٤٤+‏ پوہ + y(t) = Jo‏ 
یہاں ,“5 m‏ 9.8 -= و - Ugy= 0, ay=‏ :0حلاحمد 
Uo, = 15 m ٦‏ 
رای وقت زین ےکر اتا ے جب ہہ 0 -= (0)رے۔ 
m-=- (1/2) ).8( ۰2‏ 490- 
س 1058 =( 
رشار کے اجا Uo,‏ = ,30 و ہو = Uy‏ ہوں گے_ 
زا جب پچھرز ین سےکمرا نا سے تب 


1 


Uo, = 15 0 


چھ 98 - = 10 Voy = 0- 9.8 x‏ 
اس لے پچھ کی پال مول 
U +, = 157 + 98° = ATS‏ 





مثال4.9 اور برای کی جاب 30° کا زاو بتاک ہے 
ا کک ت گن نپ e‏ پال س0 
(ھ) زیادہ ے زبادہ ایال ضاب کے (0ا) ای ن ر وائیں 


کے 28 کے وفن ت کا حاب کے 8ری کے وا نے لے سے 
س لف کی دوری جہا ںگیندا یں کی اال تیب ي 





جواب (ھ) نشم اونا 





i (u, sin6,) _ (28sin 30% 5 
٠ وو‎ . 2 )9.8( 
29:04 جو‎ 
سے وو ۔و۔‎ 
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(ط) ای پر دای ںآ نے میس کات 


1, = )2 vu, sin 0,)/g = 2x 28 x sin 30° 8 


[) کے وا ے کقطہ ے اس لق مکی دوری چہا ںگین دای ین س 


= 69 01 


= 28/9.8 s = 2.9 8 


vasin 26, ) _ 28 × 28 x sin ۴ 
SS 9.8 


فاق ا م وط ران راکنا مشرو سن ےکی مویق یکی تا 


ہوا کی زام کواظرا نرا زک رتا _ اک مغ وض کے کن ورال کی 
ہیں؟ ولات رک کا e‏ کے دیا تم نے بے 
فشک رلیا تھ اک ہوا کی مزا مت پر وگنال رلت پاش داز 
یں ہوٹی .ہیں ہے کنا چا کہ اس بیان ( روک 


CC چە‎ 


ورال مطل بکیا تا موجت (viscosity)‏ گی 
وت ہوا کی رامت ہے سب اسان قوس 
Dissipative)‏ میں ۔النء 7کت کی خاش تک نے وا یء 
N‏ یہ ےک شردعالی 
٣٦ى‏ )۹ 8 
27ھ ا ایال جن س کا راس مکی وا ے٤‏ وہ 
بھی ہوا کی مزا کی موجودگی میس اپنے ال مقا را سے سے 
پک نہ پئ یی طور بن تحرف ہوجاۓے گا زین سے واب 
رات ونت ا سکی ال اکل اتن ہی یں ہوگی جس ل 
سے اس بی ا یا تھا۔ 

۰۰۰-۸060۰0 ۸ ۶ھٹ +ہ ۶" 
مستقلہ ر پتا ے اورصرف ۔ بجز بیس بی لگا جارتبد بی ہوٹی رہق 


ا و 


ےکن ہوا کی راحم تکی مو جودگی میں ء وولو اج اوا 
موں گے۔ ا کا مطلب ہوا سحت ھ0 
موی ج ممادات (4.43) سے حعاصل ہوئٹی ےہ سل 
ہونے وای آم اوضچائ یکی ند کی اس تدر ےکم موی یں 
TS‏ اکن 
ے۔اب آپ کیا اڑان وت میں تجد لی کا انراز 
کا کے ہیں _ 

ہوا کی زاتمت سے نے کے لیے ہیں ی گرب ہخلاء 
یس با لم دبا کے تک نا ہوگاء جو سا نکیل ہے۔ جب جم ہے 
قرو انتما لکرتے ہیں :”ہوا کی مزا مت اظ را نرا زک و ہیی 
ہمارا مطلب موتا ےکہ بعتء ام اوتیای نرہ کے 
ٹٹپپٹروں میں تیر بی ءا نکی ا قر کے متا ےی ہم 
سا جا گی مرا میک غیرموجودگی ٹیس حاصل موی ے_ ہوا 
کی یں میں تیب ء ہوا کی موجودگی میںحسیب سے 
متا سے میں بہت ہا دہ گے 


1 بان ارک رک 

(UNIFORM CIRCULAR | MÖTION) 
جبکوئی ۓ دائری راہ مستتقلہ یال سے چلتی ےلو ےک رک تک وییہاں‎ 
دائری رک ت کج ہیں۔ لفظ نکیا ںا جیا کے ن میس استعال ہواے‎ 
چو ےک مرکم تکی پوری مرت بی جہاں ( تغل )رک ہے۔ ماناک ہیک‎ 
ۓے صف قط ے واھ پ یاں چال (ہءەود صا گنصں) ے‎ 
رک تگمردرجی ہے یہ اک شحل19. 4 یس دکھا گیا سے وتک ےک رفرار‎ 
یں مت کے لیا سے لگا تا رتپ ر ی ہورری ےء بنا اس یں اسراغ پیدا‎ 
_ ہود پا ہے۔آ یے اس ارا کی سمت اوراا ی کی عر وی تہ محلو مک ی‎ 
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اناع اور ' اور س اور اس زر ے کے مقا م اور رک کے ہیں جب 
وو ۶کت کے دورا نکل الت رحب نقاماظ اور ×ظ ے سے کل (ھ) 4.29]۔ 
تریف کے م طا ان کسی قت ؤر ےک رقبار اس قت مرا کے موافن 
مرکم تک مت میں ہوٹی ے کر( 1ہ 19) میں رفارمتو ں‌واور پ 





(b) (c) 


(b1) 


اصراغ سا ارا کے بابر موچاتاے۔ ایک مت مرک کی جانب موی 
اا یط رر ہنی لتا س ےک جساں دائرکی کرک کے لیے ےک ارا 
کی مت پبیشہ وا ے کے م رک کی جانب ہولی ے۔ اب تم اس ارائ کی 
عرو ی تز رکاش گے۔ 





شکل 4.19 یکساں دائری ح رکت کرتی ھوئی شے کیالیے رفتازااور اسراع۔شکا (ھ) سے شکل () تك و قفے ۸گ تتا حاتا ھے (شکل میں صفر هو جاتا 
ھے)دائری راہ کے ھر ایك نقطه پر اسراع دائرے کے مر کز کی جانب ھوتا ھے۔ 


کو دکھا یا گیا ہے۔ کل (2ھ 4.19) میں یی ع کے خلت تا نون کا 
استعما ل کر کے ۸ حاصس کیا گیا سے یوت راہ دائزی ےہ اس کل 
سس ظاہر سے ٣رہ‏ پر اور بر * پ رگودہیںء اس لیے ۸۴ ,۸۷ کے مووی 
ہوگا۔ کہ اوسط اس راغ ہ۸ کی مت میس سے ( 2 -3) اس لیے چ بھی 
در کک ودک وکاب اکر ۸ I TY‏ 
کے زاو ےک یتصنیف1>*:0تا) کرتا ےےل چم دیچھیں کک ا کی سمت 
دا ے کے مرک کی جاب موی _ اہی مق رارو ںکو ( کرم 9ں 
تایا کچھونے وققہ وت کے لے دکھا ا گیا ہے۔ 0 باه کی مت پھر 
مرکزکی جانب ہے۔ [شحل(٭) 4.19] ی ۸0 ہے اک لیے اورا 


رکفت کے طا ان2 ل عددیی فرردرج ذ گل فارمو نے سے 


ظاہرہوٹی ے۔ 
.-7٦ lim ۵۷‏ 
At +O At‏ ` 








ان عي ۽ اور اس کے درمیا ن کا ز اد ۸0 ے۔ جچوئکہ رفا رت ب 
اور س پیش متا مبمتیوں کے مووک ہہوتے ہیںء اس لیے ان کے دیا نک ز او یہ 
۸06 ہوگا۔ ابنرا مقا ممتوں کے زربچہ بنا شلث(۸027۷) اور رفمار 
ون پچ اور ےھ کے وزی با لت (۸641) ای (مشا) 
83 1ذ3 ذہ) شلث ہیں [شحل و) 4.19]۔ اس ضرع ایک شلث کے 


شکل19 .4 0ج۸ حد میں ۸7ء ٣‏ پر عمود هو جاتا ھے۔اس حد میں 0ج۸ اور آخ رکار یھ بھی 17 پر عمود ھوجاتی ھے۔اس لیے دائری راستے کے ھر نقطے 


پر اسراع کی سمت م رکز کی جانب ھوتی ھے۔ 
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اسای کی اسای اورضح کی اہی کی ہت دوسرے شات کی عطالق 
لاو ںی دت کے برابرہوگ۔ 
جن 

Av | Ar 

uv R 
٦ 
کا‎ 
R 


اں لے 


lim ۸۷ _ lim 0|۸ ve lim ۸۱‏ 
ا۴ے ع۸ ہج ۸۲ 0ج--۸۱ 0۸6 جہے ضر 





اکر ھ کچھوٹا ے۸0 کی چھوٹا ہوگا۔ اہک عالت میں قو سز کونق یبا 
۸ک برابر نے کے ہیں : 
|Ar| 1‏ 


Ar 
— =7 
At 
4 
lim |ar| 
AOA 


اںطر مز چو اترا ) ,« (centripetal acceleration‏ ک 
ټروک ف ر ردرن ز ل ہوگی « 
)4.44( 


بس طح کی R‏ آصف فطرواے دارم ر یال ےک 
ارا کی ندر /R‏ 2ں مون سے جج سکی سمت پیش دائرہ کے رک زی 
ہاب مول ہے۔ کی وج ےک انس طرع کے اسرا )کو رکز جو ارا 
(centripetal acceleration)‏ کت میں (اس اصطلاں کی چو 
ین نے کی )م رکز جواسراع خا لم ل رہہ سب سے بل 
3 سس اہ ڈ رچ ساس دا ں کان اښ (Christiaan‏ 
Huygens)‏ 1629 1695۳ 9 2 20 
بھی پھر سال ل بی اک و Gs‏ ھاملز 4® “centripetal‏ 
فک یک لفط سے اخ کیا گیا ےک مطلب م رکز رٹی یا مرک کی ہاب 


۶۳ں ۔ سں (ج / ) = a‏ 


ہے۔ کک ۷ اور چ وونوں تقل ہیں اس لیے مرکز جو اس را کی عرو قزر 
بھی مستنقلہ ہوٹی ےا مت بق رق ے اور پبیشہ م رکز کی جا نب 
ہوٹی ے۔ اس طرج رکز جواسراغ ستل تی کی ہہوتا۔ 

تح تک ا دنت میں رفار اور اسرا کو م 
ایک دوسرے طر لے ےکک بجھ کے ہیں کل 2  .>‏ کے مطا بی 


۲-0 =) ۸۴ وقفروفقت میں جب ذر٤‏ ے ٥‏ مق چات ےا خی دن 


زادیے ۸0 ےگھوم جاتا ے۸0 کوم زاو فاص کے ہیں۔زاویائی رار 
03 لگ یک مرف اوم )کو ہم زاو یی غ لکی ونت کے اقرش تبد بی 


کے ور حرف ھ2 
)4.45( 2 = رم 


اب اکر ۸ ونت Ea‏ وور یکو ۸8 ے اہر 


راس( ی P۴‏ = ۸8 )ل 


As 


U ۔-‎ 
` At 


€ ,۸9ز < ہلاس لے 
۸0 


U=RT, 0 


U = OR لزا‎ )4.46( 


رکز جواس را کوت م زاوی انی پال کی کل میں کی نلا کر کے ہیں مء 


u @*R 
a= = 


1 = 7م‎ 
R R 





(4.47) <7 ےرم = 1م 


دائر ہکا ایک پار لگانے میں ت ےلو جو وف ت لا سے اسے تم اکا دور 1 
کے ہیں۔ ایک مین میں نے جن چر کان ے (طوا فکرکی سے )ء 
| جم (frequency) sî 6Ã‏ 5 0 ) کے ہیں کان آسمۓ 
وت میں جس میں نے ایک چرگا سے سے کے ذ ر چیک 
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دوری s - ORR‏ بول ے جواب ہی اہی مماں دائریی کک شال ے۔ یہاں ۸ - cm‏ 12 
(4.48( ں جز ہ2 = u = 2rR/T‏ ے۔ زاوی پال ھ کنر ے : 
ال طرں ا ,دہ اور کو تم تحرو دہ کی اصطلاں بیس ظا ہرکر کے ہیں تن w = 2r/T = 2x x 7/100 = 0.44 rad/s‏ 
2710 = رم اوی پال ددے: 
u = Or RU‏ اہ x 12 cm = 5.3 cm‏ § 0.44 ۔ و و - ں 
a, = 4R 2u2R (4.49(‏ دار ے کے مر قت شار کی مت اس تر 2 خی رک 


سمت میں موی اور اعرا کی سمت دامر ے کے م رک کی جاب ہوگی۔ چوک 
ہمت اتاد باق رنقی ے» اس لے اسراع ایک ستل سی نہیں ے۔ 
مین اسرا کی عر وی نر ستل ے٤‏ مروگ ذز رے: 


a = o^ R = (0.44 $)” (12 cm) 


مخال 10 ییا رار ہہ 12 ضف قط ہے دار یکھا جج 
می کک سکیا ہے ما کا ےہ بکیہاں پال سے چتا ر تا سے 


اور 100 سان میس 7 پر الا ےرہ کیٹ ےکی ادیال 
پال اویی پال تی ہہوگی؟ (6 کی شت ایک تن 
تی ے۔ا کی فرق موی ؟ 


= 2.3 cm مو‎ 





علاصہ 

1۔ عددیہ مقداریں و٥‏ مقار ی ںہن ٹیل صرف ع روک قد ر مل (magn te5)‏ بو زی دوری» ال »کیت اور درج 
ا ا 3 9 

٣٦۶۹ء‏ .تر وہ دار ہی ہیں جن یس قد راورست دوفوں موی ہیں شل ء رفا اس اح وھ 3چت ھی مقر ارو ںکی 
وما یں یں ب مقداریی حمتہ ابرا کے بوصو اصولو ںک یلک رن ہیں_ 

3 اگ ری سے کی ق عدد.( ے ضر بک مس و یں ایک دوسراسعتیہ 8 عاصل ہوتا ےج سک عددیی ذد ر ھک موی درک 
گنا ہوٹی ے۔ تی ہکیاسمت با و ۸ کےسمت موف سے یا ای کے خالف سمت اس بات صر موف ےک( ا 

4 دو تول ہاور 8 کو جوڑنے کے گر ان طر تہ بد ےک ر لا یا ہا تا سے جس کے لے پا ٹؤمسرسے دُم ھعط) 
٤٥ tail)‏ یا چم رمتوازی الاضلاع طریق کا استھا لے ں_ 
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وت ۲ئ تقلیبی 1٥3.11۷ ٥(‏ صمتہ) ہوئی چ 
A+B =B+A‏ 
ہے اتصالی قانون (associative law)‏ کت اکرتاے : 
(A + B) + C = A+ (B + C)‏ 
معدوم (11ا) یا صفر سمتبہ الہامتیے ہوتا ےج سک عرو ترصف رمو سے کوت عر وک درف رہوٹی ے۔ اس لیے ا سکی 
مت د کنا ضرور ی یں ے_ 
SEO‏ 
A+0=4A‏ 
^O = 0‏ 
OA = 0‏ 
مت 8 کد A‏ کے کک لکوم ۸ ادر 8 - کوجوڑ نے کےطور حر فر ے ہیں : 


A-B = A +(-B) 


کی سی ار TDS‏ تح (eso01eا)‏ کر کے ہیں: 
جا +۸3 *<ھ 
یہاں اور ا یق اعداد ہیں- 


کی تی ۸ ے وابستت اکا سی دوحمتیہ ےج سک عرو قرر 1 ہو ےاوروہ ۸ کی صست میس وا ہوتا ے۔اکاکی سے 
A‏ 


اھ 


اک کتے ا k‏ اک ی عددیی فر روا کے ای ےکتے ہیں جو دا پاتھ وا اوآ رڈ ی نیٹ نظام ٹل پالترجبیب ۴دء ر اور ہے گورو لکی ت 


10 


21 


۳۷ ھ2 
حعیہ چ ھکوم در زی کل میس ظا ہرک ر کے ہیں : 
A = Ai + Aj‏ 
ھال رھ اور پھ ی اتیب ME‏ ×- گور کے سا کے 0 زاوہے تاا ےلو 
A=|Al = A +A ,t yy‏ 
+٦ 2 ٠ cos 0, A, sin‏ 


ریاف طرتے ےک یتو ںکوآسالی ے جو ڑاہا تا سے۔ اگ س ۔ مر سنوی میں دوستوں ۸ اور 8 کیم ۸ ہو لو: 


A۸ 
0 


R, = A, + یھ ار رم‎ = A, + B, جاں‎ R = R, i + Ry j 
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مسنتوی یں ی نے کے متنا ممتي مو کاک زور فب ل ود ظا برک ے ہیں r= x î+ yj‏ مقا متو ں اور ا کے ورمیان قل 


(displacement)‏ اودر بل طور کح یں 


Ar=r'—r 
= (x'- x) +(y'- ژژن‎ 
+Axî +Ayj 


اکرکوئی نے وققہ وقت ع۸ میں ۽۸ یکر نی ہن ا سک او سط رفتار گے دہ موی کی سا عت 6 پر کی قارا کی 


اوسیا رشا رک ای انناکی فز ر کے باب موف سے جب ۸ صز ےر ب ت ہوجاتا ےکن 


7 lim Ar _ dr 
ج۸۶‎ 0۸ ۹ 


اکا تہ علامتون میں اس طر ح لک کے ہیں را + را + ےا = ٣‏ 


14 


_dx . _ فاة‎ dz 


U. < a Py FN: 7 ar ہہاں‎ 

جب کی لآ رڈ ی ٹبیا ظا ل کی ہے کے متا مکودکھاتا ا گے کی ست پھیشہراس ےکا راستہ وکیا نے وا نے کن کی یکی 
ما کی سمت میں ہوئی ے _ 

E E‏ ہت VV AV‏ مم 

اکر ےک رفار) ۸t‏ وفقہوفت میں ہی سے" ہوجاٹیٰ ےلو ا کا اوسط اسراع ےت جح ہہ - 8 ہوگا۔ 


کی ساعت ا اسراع 8 اوسطا ا ک وہ انچ اف پررے ج بک 0 4 At‏ 


+2 
۲ھ‎ <"0۸ 6 dt 


اڑا ی کل میں اسے دررج ذ مل طور ظا رکیا ہا سکتاے : 
yS‏ 


du, du, du, 
کے ر6“ کڪ کے ہے‎ 
dt dt dt 


اکر ایک ےی متو ی میں یں ستل ) ران a= |a|= a, +a;‏ سے رک سے اورسا عت ۵ = t‏ ړال 
کا مقام تیر ج ےلو کی وکر سا عت ا ےا کا متا م سے 2ع Safi r = rou +vot + 1/2 a‏ 








رشار٤ Vg ٥‏ = و2( 
یہاں و۷“ =٥‏ ۴ ساعحت پر کے رفا رطا رکرتا ے۔ 
اجا وک کل یں : 


1 
al‏ ک۶ ا 
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کسی مستوی میں حرکت کو دو الگ الگ هم وقتی یك بعدی اور باھمی عمودی حرکات کے انطباق کے طورپر مان 
E‏ 
6-۔ گے جانے کے بعد ج بکوگی نے اڑان س مون ے و اسے پر و حکٹائ لے ہیں ۔اگر ایک ت کوب۔ گور سے0 زادیے بناتے 
مو ے ء ابتق رای فاد اد سے یکا جاۓ او رہم فرش کر کا کا آ غا زی متام »رڈ ی شیٹ نظام کے میرے ملق سے 
و سامعت کے بعد پر وجاھا تل سے متا م او زرف ر ے صلی مسماوا ٹیس درخ ذیل موں ی : 
x = (ug cos 6)) ٤‏ 
و )1/2( J = (vo sin @) t‏ 
م0 0٥٢۹‏ = ن0ا = U,‏ 


Ug Jf sin 7 او‎ 


رو جیا" راەمکافی(ە نا٥‏ دآ۵عم) مول ےی مماوات کی : 


2 

gx 
۔ س - ×( ر قرها)=‎ 
0 2 (u, cos.) 


بر وھا لک اعظم وي 


(u, sinê.) 
29 


اوراس او تھا تک کے میس اوقت ہوگا: 

,0 ر0 ج 
9 
پروبکفائل کے ابتقراکی متام اورا کے کر نے کے اس متام جہاں ٥‏ = ن ہہوتا ےہ کے درمیان کے اتی فا ص ہکو پر وکنانل 
ر 

یی سعت(٥ع ۸)۲٥‏ کے ہیں ۔اسے درن ف ی طور ریا “sin20, e‏ ج 

7 ج کوت عل پال سے ایک اترک راہ سی ےڑا ےیکساں دای ٣۶ ٣٤‏ ال +واور 
دا ہکا ضف قط ر۸ ہو تو اسرا غکی عدوک ذد ر ۸ | ۶ = a‏ وگ اورا سکی مت پیل مکل جاب مو _ 


71 





زاوی الہ زاو دور یک تد ٹ کش ےک رفا رج © = ا وک اودارا = 7 a=‏ ہوگا۔ 
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.7 طوا فک وور اورں اکا عرو مولو ن ,ی اور TT de‏ 
OE RL MUR GT qru*R‏ 


CAA‏ 0ھ 


٤‏ =› ت 


î = ۲۰۲ء۱‎ 


aî <= dv/ dt 


الات 
(ھ) کم اوضچائ کک چ 
بی مھ 8 
میس لک ول 
(v, Sin ٥۴"‏ _ 


(0) م اونا 2g‏ 


دنت 200(2 sin‏ یم _ 


رار ی کت 


= ۸0/۸۲ = u/r زاوی پال‎ (a) 


(ا) رکا جو اسراغ رض - 


کی سے کے ف ریدو قاط کے درمیا نکی را وہای عام طور ق لکی ع روک ق رر کے برابنئیں ہوثی ل صرف راہ کے نچا قاط 
صر بوتا سے ج بک را وہای (جیی اکنا م سے می ظاہرے ) شتی راہ صر مون ہے دونوں مققرار ری بھی برابر ہو ں کی جب 
کت کے رات ٹیس اپتی مت نیش بلاقی ۔ وکر دور ے حالات ٹیل راو مہا لک ع روک تہ ر سے زیادہ مو ے_ 
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4 


r 


4.1 


4.2 


4.3 


4.4 


درن الا نفظہ 1 لاط سے ےک اوسط حا کی سے گے وف وت ان ا ائ ںکی اوسط رشا رک عرو قر کے برای موی یا 
الع شں ماس کا وا 

کت ماوات (4,46) ادر (ھ 7 اور ) یں ورو ںکا اتقاب شا یں ہوتا۔ بلا ہہ ہآ پ اک لکن بی و وآ زادنورو ںکی 
تنل ارا کے لیے برو کیاکی مساوات بساں وار ی کرت می لاگوئیں ہنی یوت اس یی اسرا کی عروی قد رتو اٹیل 
رق ےلین ا سکی سی عل بی رق ے۔ 

ھی ےک دو رار یں س اور ےہ ہوں و ا نکی عاصل رار ےپ + =v,‏ چ وی ای با تکا دعیان رسک ےنم رد کی 
تا ہت سے نر1 کی رفار نرکورہ بالا بیان لف ہوٹی سے ےے لہ ںکگھا جاتا ے وہ - ںا = و رن چھال رن اور 
ر یپ رای ذ ریم کے مطا ئن ارس ہیں۔ 

دائرکی مرک متا یئ حث کے اکل اس را کی مت دا کے مرک زک طرف صرف جب بی ہوکی سے اکر ا سکی ال تقل ے۔ 
کے (trajectory) E‏ صرف اا گی تی ن یں ہوا لہ وہ مرکم تک ابت دای شرا کیا (ابترای متام اور 
تدای رقار) ےکی جا ےش ل لے سی خا ارا گت رک تکرردی ایک کرت جو زیم بھی مرکا ے اور 
رکا ی بھی ء چواہت رای شرا ئا رحص رز 

در ف ل یی مق داروں ٹیل با ےککو ن ی سمتیہ سے او رکون ی ماو : 

ہم کیت» چالء ارا مکمافتء مو لک عراب را زاوال تعره ٣ل‏ زاوا رثار۔ 

ورذ بل ف رست میں دوع رد یرمق ارو کو چنے _ 

ثوتء زاوا معیا رم کت ءکامء بر رک معا ربکت «(linear momentum)‏ بر مرا اوسا رشارء سین یی 
معیارا «(moment‏ رفار۔ 

ور ذ مل ف رست صرف ایک ممق ارش ی ہے۔اسے گے : 

در چ ارت دہاک دم pu 1se(‏ صi)‏ ٤وت‏ پاورء بت راو ااا ماد ی شش تو تہ رک ڑکا مپ چارح۔ 

اا ےا مان > لمرد رھ ی ارون کا O‏ 

(a)‏ ووعرو لو ںکوجوڑ نا (ط) بیساں العا د کے ایک سمتیہ او راہ عرد کو چ ا (م) ای کحمتی ہکوع رد ہے ےش ر بک رنا )d(‏ دوعر و لو ںکا 
ضرب ۵۸۱ دوتو ںکوجوڑ ا ) کی کسی کےایک جز وکوا ی کت یس جوڑنا۔ 
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4.5 


4.6 


4.7 


4.8 


درن ف ل ايک یا نکوفور سے بڑ ج ادرو کے ساھ بنا ےک ىہ ے فاد : 

(a)‏ ی سمت کی عرو تدر بھیشہ ایک عردیے مو سے (ط) کی کتک ایی بو پیش عرد ہے ہوتاے۔ 8 ) کل راہ اف بیش 
نڑے کل سمت کی عددیی قد کے برابر ہو ے۔ (۵) کی ذر ےکی اوسیا پال (راہ کے ہیں گے وقت کے ذر بج 
شی مک یگ یکل راہ لہا ) ونت کے بال د سک اسارٹارک روق ٹر ر سے ادوا انل کے بار موی ے۔۔ (م) 
ان تتو ں کا ج جو ایک مستوبی می نئیں ہیں ہب بھی رمم نہیں ہوتا۔ 

ور ت لا مماوان ںوچ وشا مرا ی ر ر ےق کے 


la+bl<lal+lb| (a) 
la+b|>|lal-|lbl| (b) 
la-b|< lal +|b| (c) 
la-b|> ||3|-|طا١‎ (d) 


در پالا ماد ٰیٰ علام کب اطلا تی ہوتا ے؟ 

باے0 = +b +c + d‏ 8ے دی گے 
یات ات میس سے ون سا ق ے: 

e‏ ,0 ,اور شی سے ایک ریہ ےر 

0 + ج) ک مرول تدر 3 4 ط) ک عردی رر کا 
برایر ے۔ 

a‏ سن قرع sel da slb,‏ دو نکی مان 
ےج بھی زیاد یں ہڑکتی۔ 


7 یر ۴ : 7 
(d)‏ اکر“ اورک م یں ےہ + رور یھ اور کی 
مستتوی یں ہوگا اور ھ اور شکل 20و4 


d‏ کی مت می ہوگا اکر وہ تم ی ہیں۔ 
ٹن کیاںہہ 200 نص ف قظطردالی دائری بر یکی ر رسکی کر ری ہیں۔ دہ ےکنا ر ے کے نقطہ ع سے چان شر )کر 
ہیں اور طط سے قط ری طور تالف نتطہ دہ کف راہوں ے م ورین ہیں چیہ کل (4.23) میس وکعای ا گیا ے۔ ہ رای ک کل 
کل سمت کی عددیی ت رک ے؟ہم یل زک کے لی تقیقت مس ہا سکیف کی شتی را ہک ہہ سے برای ے؟ 


وو کے س تکل سوا رک دائزری پا دک کے ع رکز ۵ سے پچلنا شرو غکرتا سے اود پا رک ےکنا ر ے < پر اتتا ے۔ پچمردہ ارک کے 


طط بر سا کل چلا تا ہوان0 Q‏ کے را تۓ ( جیما ( کل 4 4.2 ) یس دکھا بإ گیا سے سے 0] بر وا ںآ جا تا ے۔ پار کک 
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4.11 


4.12 


4.13 


4.14 


4.15 


4.16 


4.17 


ضف قطر ما1 ے۔اگر پورے پچکر میں 10 منٹ کے نہوں نو سی سوا رکی (ھ) کل قل (دا) اوسط رار اور (م) اوسطط یا کی 
7 





کل 4.21 
کی کل میران سکوکی مور را تیور ایک السا راست انا تا سے ج بابک ہہ 500 کے بعد اس کے با یں ہاب 60۹ کے 
زاوبے ړم جاتا ےک کے ہو ۓ موڑ سے رو ہوک رموٹر ڈ راکو رکا تبسرےء کے او رآ ٹھو میں موڑ کت بنا ۔ رابک 
صورت ٹیل مو رکا ڑی کے ذر بو تو ڑ ون یر ےکی کی کل راہ کیاکی کے اجک کی عر دی ق رک موازش چے_ 
کوئی سا ی ے غر سآیا ے اور وما ق ےکی سیرک رکا وای اک km2‏ 0 دور ے جانا چا پا سے۔ 
کوئی بےایما ن کی ڈ راتوا 23ے ا وار را یس ا سے نے جا مات و8 مٹ مس ہوک مس با ے۔ 
([) شس کی اوسطا ال٤‏ اور (دا) اوسط رق رکی عددی ق رکیا موی ؟ کیا وہ برابر ہیں؟ 
اشک فی" ٭ m‏ 0 کی پال سے موو ی طور یر ےکر ہا ےکوی اتون شال سے جنو بک طرف مہ m‏ 0 کی یال 


رت 


سے سکیل چلا تی ہیں انیس اپنا چا ا کی مت میس دکھنا پا سے ؟ 

کو کھیرے ہوے پان ٹس ہا 4 کی ال ےترتا ہے۔اسے ہہ چٹ ی نر یکی رک نے مم سکتزا وت کے 
گا اگ ندکط / ہا 3 کی پال ےکسا ل ور پر ہہ ری مواور وہ ند کے بہا ےک ےکگمودکی تیر با مو جب وہ ندگی کے دوصرے 
کنارے اتا اذ وہ نرک کے بہا کی جا بی وور سن ےگا؟ 

کسی بندرگاہ مط / ما 72 کی پال سے ہوا جل ری ے اور بندرگاہ می سکیٹ ی کی نا کے اوہ لگا رآ مت یں اہرا 
رہاے۔اگردہ نا شا لکی جاب ط / k٥۸‏ 51 پال سے کم تکر ناش رو کرد ےن نا 2پ لگا سناس مت می ارا ےگا ؟ 
می لیے پا لک چت 25 اوی ہے۔دہزیادہ ے زی وہ اف وور یی موی جس میں 1ی ہہ 40 کی پا سے گی 
کی کو کین رت ےکر اے !ن مگ رجا ے؟ 

کر ای ی د 160 اواد و ینک تا ے۔ ودسلا ی ای گی دکوز لن سےاو پر 
کی او ٹیا تک پیک تا ے؟ 

جن 80 دسا کے کے ایک سے پر ایک بر باصا گیا سے اور کی کیاں ال کے سات سی انی وا ے می ںکھمایاجاتا ے۔ 
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4.18 


4.19 


4.20 


4.21 


4.22 


4.23 


4.24 


اگ پھر" 25 میس 14 پچکر لگا جا ےلو پھر کے اسرا کی عرو فد راو را یکی سم تکیا ہوگا؟ 
کوئی ہوائی انط / ا 900 کی کیہاں ال سے اڈ ر ہا سے اور ہ11 ضف قط ر کو ای لوپ بنا تا سے ۔ اس کے مرک جو 
ان مکی شش ام اع کے ما موا کے ر 
ےد بے گے بیان ںکوور سے بڑ ھیے اوروجہ کے ساتھ بنا ےک دہ ہیں پا غال: 
(a)‏ دائرکی کرت می سی ذ ر ےکاکل ارا پیش دامر ےکی نصف قط رکی مت می مرک کی جانب ہوتا ے۔ 
ام سی نقطے ری زر ےکا رفا رحتیہ ہیی اس قت بز ر ےکی راہ کے ای موتا ے۔ 
9 ک ذ رک میکساں داتر ی کت ںای وور میس ل ا گیا اوسط اس ا سحتتیہ یک عفریان سمتیہ ہوتا ے۔ 
Ep‏ مقا م تی ور فلل ے: 
r = (3.0t1- 2.07 j + 40k) m‏ 
ونت ٢‏ یلت یں سے اور ج کے کی ضر یب میٹ میں ہی سے 
(ھ) ‏ ذر ےک ںاور ھ6 لے 
() 28 - اڈ ےکی رفھادکی عددی قز راو زس کیا موی ؟ 
کو ذر و0 = ساعت پر مبدراسے کہ وأ 10 کی رفارے چلتا شرو ںغکرتا ے اور ےد ستتوی میں کیال اسراں 
ركص (ز 2.0 ٦‏ 8.0 + 8.0 )ےترتا ےلو 
(a)‏ تح اع ر ×- یل ہے 16 ہوگا؟ ای ونت اکا ۔ کوآرڈ ی شی کت ہوگا؟ 
(b)‏ ا ساعت ذر ےکی یال تی ہوا ؟ 
اور ڑل الترتبب بد ادر ۔ ورو ں کٹ کر ایو میں ز یڈ ادرڈ- کی عددی فدراورس کی موی ؟ 
متي ڑ3 بر A2‏ 2 + اور نے کی تو ںی رٹ میں ا جز اء لے 
شا شک جا کے وا لی ی کی رک کے لے ور ل نون یس کون سا ے ٰ 
((ك1) v‏ + (ر1) (a) Vayerage = ]1۱۸2( (v‏ 
(D) Vaverage = Ir(t) - r(t,) | /(t - t;)‏ 
(O v(t) = v (0) +a t‏ 
(d) r (9 =r (0) + v (0) t+ (1/2) a‏ 
t;)‏ - وا )/ ]) Average =Î V (t2) ¬ v (t‏ )€( 
بہال اوسط ے عرادوققہوفت را اور را کے دورا یق رارک اورا ر سے ے۔ 
بے دیب ہو ہر با نکوفجور سے پٹ یے اوروجراورمتا ول کےساتھ تا کہ بیان درست ے با یں ۔ 
ایک ع ديرق ارده ج 
(ھ) ےکی یل کے دوران بقا ہوثی سے ,0ا0 ج سکیف ری ہیں ہکن 
۹) جس کے لے غیرابعادی ہونالازنی ہے ٠‏ (0) فضا ایک قطہ سے دوسرے قط پرتیر نیس ہوٹی۔ 
)٥(‏ ایے مشاہروں کے لیے مین یوون تر یں ںی ر کان مود ے۔ 
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45 گل ازز ن ےوہ 0 کی اوضھائی بے پروازکرد پا ے اہ چھاز کے ذ ر لیے 10 کیان ٹس ےکر وہ فا صلہز ین پر وق کسی 
متام مشاہدہ بر 309 کا زاد یش تکرت موتو چیا زک حا لی ے؟ 

اضان ن 

4.26 کی ر میس عددی قرراورمت دیٹوں ہو نے ہیں کیا فضا میس اکا کو سن مقام موا ے؟ کی روت اترپ رل 
ہوسکنا ے؟ کیا فضا ملف مقامات پر وا دوبراب رستوں ھ اور ا کا کیا ں یق اث پڑنا ضروری ہے۔اپنے جوا بک تائید 
یس شال و کے 

4.27 ری ت یں عرو قز راورسصت دولوں ہو ے ہیں کیا اسک ر۔مطلب ےک کوئی ےک ع روک تز راورسست ہو ووضرور تی 
موی ؟ ی ۓ کرو شک ی تشر کہ وو کی مت او رور ےکر وکرو زاو ہے کے ف رہل جاک ے؟ کیا ا کا ہمطلب 
ےک کوٹ یبچھ یکر ایک سے ے؟ 

68 کیا آپ در زین ےس ت کوٹ سی یمتح کر کے ہیں 
(ھ) یک لوپ می موی ی تا رکی اسبائی (دا) ایک تواست )ای کک ہر کے 

9 .ےھ کوئ یگولی اف سے 309 کے زاوشے ادا یی سے اود دو زیی ا ہا 3 دو رر ے۔ اس کے کش کے زا وب ےکو 
موا نک کہا 5 دو وا انا نے پر مان ےک امیدکی اک ے؟ نای کے من سے کے وق گول یکی یال لو نین اہ 
اور ہوا مزا م نظ را نرا زک ہے _ 

0 کوک اک چہاز 1.5 کی اونیا ےا <1 720 گی پال ے اق مت میس اڑر ہا ہے اورسی ای ای رک راف تن کے 
ٹھیک اوہہ س ےک رتا سے ۔عمودی طور یرت پک زا کا کیا او ہو ے1 1008 0 کی پال یں اتا گیا گولا چہاز پر وار 
کر کے چہاز کے باک فک یکم رہن انیا بے چہازکواڑانا پا سے یں سےکولا کے سے ی کے ؟[ی ہ 10 = وا 

km / hl Jl 4.31‏ 7 کی یال ےا کل چلار اے۔ کے کی رک ددم 80 ضف قطرکے دائرکی موڑ اتا سے 
دہ یریک لگا نا ے اور ایی پالہ /ہ 0.5 کی کیہاں شرح ےکر لیا ے۔ دائزی موڑ راتک سوار کےکل ارا کی عرد 
روز نکی ح تنا گے۔ 

(a)‏ ایت یج ےکی بر وک غائل کے و را رک رار کے ورمیان کے زاو ےکووقنت کے رای کےطور پر در ذیل طور ر 
اہرکر کت ہیں 


1 


006 


۱ U. — Ql 
0)) = an | 3 





(ط) ثبت ع ہک مبداسے گے گے ٣‏ زاو ےکی فر ۱ با tan"‏ = ,6 اہ ری 
ے۔ بیہاں استعا لک یگئی علامتوں کے معمول کے مطا بی ہیں۔ 
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